=  Eettrotehnifhes. 
Ss Schaltungsbuch 


von 


 Friedrih-Jeh-Röhne 





S: N RE EL Bi "I RER TERRLTLER ENRENE } 
2 Creuk’fhe Berlagsbuhhandlung, Niagdebwug 





Yür die Nusbildung in der Elettrotechnit und im Metat- 
gewerbe find folgende, im gleihen Derlage erfdienene Werte unentbehrlid: 
yrenfemeyers Redyenarbeitsblätter für Clettriterllaffen 

Heft El: Unter und Mittelftufe fir Eleltrotechnit 

Heft E2: Oberftufe für Eleltrotehnit . f vr: 
Yriedricdh, Tabellenbudy C für Elektrotedynit. 300 e. m. .1150 a. . Tart. 
Jeh-Röhne, Fahzeicenhefte fr Eleltrifer, Heft I fir Unter- und Plittelftufe 
ee „ II für Oberftufe und Fadıfd). - 
ie „ III für Meifterlehrgänge . 

„ IV für Ehwadjftromtegnil . 

—  -, feitfaden für ben Yadjunterridht in Eleltrilerllaffen 
Je: Küöhne-Werner, Tadlunde für Autofchloffer und Autofahrer Kiiter De: 

rüdfidtigung der eleltrifhen Ausräftung des Kraftwagens) 
Spaethe-Semper, DVlerl- und Arbeitsblätter für Eleltrotedynit ], II u. m je 


Metallgewerbe 


Bebrigstyriedrid, Rechenarbeitsblätter für Araftfahrzeuggewerbe, I Hefte, je 
jrenfemeners Nchenarbeitsblätter für U:, M:, O:Stufe der Metallyewerbe- 
Haifen, 3 Hefte, M1, M2, M3, Unter: u. Mittel-Stufe je 0,54, Ober-Ztufe 
Ifriedrich, Tabellenbudy A: Wictallgewerbe, 224 S. mit 880 bb. . tart. 
— —, Inbellendbud) O (Meine Ausgabe, 96 S.), 170 Abb. 
-, Logaritinnentafel — Redyenidjieberrehhnen, mit 25 Abb. für <eibf, tler: 
riht und Benupung ohne mathematische Vorlenntniffe . FRE 
ı Methodifhe Normfhrijtübungen der DIN»Blodirifl, G Seiten zu: 
famınıen ID M.... 2000. Ab 30 Slüd je \ 
Groß: Wilhelm, Die DIN.geredhte Mertreichmung, mit 29 Zeidhentafeln art. 
Jahmann, FJahzeidhren des Metallgewerbes, mit vielen Abb. . . . art. 
Neid Scholz, Zeihenarbeitshefte fr Modellieren und Ergänzungszeidinen uw. 
Ausgabe A fir Mafdyinenbauer 
Spaethe-Trjeblatowsty, Wlerl: und Arbeitsblätter 
für Metallgewerbe 3 Hefte: Unter, Mittel- und Oberftufe . 
„ Kraftfahrzeuggeweibe . ; 
» Walferinftallation und a 
„ Basinftallation . 
„ Nationalpolitifden Unterriht. I, In u. I. 


Geihäftstunde 


Doney:Eide-yuhlrott, Das Schriftwerf des Handwerlers (Beifpiele und 
Uebungsaufgaben) im Neudrud (vollftändige Neubearbeitung) . . etwa 
Friedrich, HGefchäftsvordrude C (für Berufsfhulen und Meifterlehrgänge) 





Elefteoterhnifhes 
Shaltungsbud; 


ein Tafchenbuch für 
Schule und Praxis 


von E 
Wilhelm Stiedeich - Sceiedeich Feß 
Sriedrid; Köhne 


4. bis 13. Iluflage 


135 Zeichentafeln 
2] Seiten Tabellen 


\ 
b 
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Creus’fche Yerlagsbuchhandlung - Magdeburg 1939 


Borwort zur A. bis 13. Auflage 


Um oft geäußerten Wünjchen und den Beltrebungen um die Yus- 
bildungsverlürzung unferes gewerblihen Nadwudjfes nadjyzufonımen, 
haben wir im vorliegenden Tajdhenbuche die widhtigiten Schaltungen 
aus der Schwadjltrtom-, Starkjtronı: und Rundfunttehnit zufanımen: 
geftellt. Das Büdjlein ilt als Ergänzungsheft gedadjyt Tür folgende, 
in gleidhyen Verlage erfhienenen Werte: 

1. Zep-Köhne, Leitfaden für den Yadhunterriht in Cleftriter- 
Hafen. 

2. Zeh-Röhne, Bachzeichenhefte I bis IV für Eleftriter. 

3. Srenfemeyer-ep-Röhne, Redjenarbeitsblätter für Elettrifer, 
2 Hefte, E1, E2. 

4. Tabellenbud) C für Eleltrotehynit von Wilhelm Yriedrid). 

Möge das neue Büdjlein in den Schulen und bei ihrer praftilchen 
Berufsausübung den Praftitern und den Technilern eine ebenjo gern 
genonmene Stübe werden wie die oben genannten Bere, die in fait 
400000 Drudftüden Verbreitung gefunden haben. 

Für Anregungen zur weiteren Ausgeltaltung des neuen Tafchen- 
bucdjes und unferer anderen Werke find wir ftets dankbar. 

Auf SS 2 und 15 des Gejettes über Yerınmeldeanlagen v. 14.1. 1928 
(NHBL. I ©. 8) und auf das Gele gegen die Schwarziender von 
27. 11. 1937 (RGBI. I ©. 1298) fei Hingewiejen. Nidyt nur zur Er- 
rihtung und zum Betrieb von Yunkjendern, fondern aud) |dyon zum 
Herftellen (Bafteln), zum Handel und jogar zum bloßen Beli (zur 
Verwahrung) folder Sender ift die vorherige Genehmigung des Reidjs- 
poftminifters erforderlid). 


Lage/k., Iyehoe und Bielefeld, im Auguft 1939. 


Die Berfaffer 


Snbaltsverzeichnis 


Wederfhaltungen Seite 
Gleidjitrommweder, rel onen SOADNDER ES BON. 
Hausweder . : 1:.:12 
Ruftafeln, Schütenfaltungen a ee a a ARE 
Marntanlagen, Feuermelder » 2 2 22 nn nn. 18...20 
Ternanzeiger 
Uhren, Fernanzeiger, Telegraf 2 2 2 nn nn. 21...23 
Temperaturs$ernmeß-Anlage » >: 2 2 nn "23 
sernipredhanlagen 
Einfadye Anlagen, Hausfernipreder . . u: 2.2428 
Indultor-Unruf, Nüditell- und Rontrolltuftafeln u 2 26...27 
Linienwähleranlage, Zwilchenftellen- naabet Sclufzeichen 28...30 
Glühlampenfhrant, Rlappenidrant . . R 31...32 
Selbftanfhluß, Selbftwähler . > 2 2 2 222020. 833...39 
Beleudhtungsanlagen | 
Schalter, Steddojen, Sparihaltungen. u ee 
Ireppenhausihaltungen . . . 49...46 
Mittelbare (indirette) Schaltungen Du Shwadilrom . 47...49 
Bogenlampen . . . . 50...51 


Generatoren und Motoren 
Kleınmenbretter für Generatoren und Motoren, I ONEDEOIE 


halter. . . 2 52...58 
Generatoren: und Motorenfaltungen ee er 09 
Laden von Atlumulatoren-Batteien . 2 2 202020.63...64 
Redts: und Lintslauf von Motoren . 2 2 2.2..68...68 
Anlafjer, Walzenihalter . . . ey). 
Schaltungen für Straßenbahnmotoren nt a Br ia, ie Adel 
Leonardidaltung, Stromwädterfhaltungg . » » . . . 82...84 
Kleinniotoren für beide Drehrihtungen . . . » 2... 85 
Drehftrom=Generatoren und Motoren . - . 2:22. 86...95 
Kastadenihaltung, Einanter-Umformer . . . . 2... 96 
Rurzihlußläufermotoren, Yernfteuerung . - » 2 2.2. 97...98 
Aufzug . ae ee re ne 8:00 


Reihenihlukmotor, Repulfionsmotor ne le ee a 100 


MWinter-Eihberg- Motor . . . 
TIhomfon- Motor, Deri-Motor . 
Transformatorenftation 


Leudtröhren, Leuhtbudjftaben . 


Schweißen 
Schweißgeneratoren ! 
Schweihtransformatoren . 


Schußoorridhtungen, Soutihattungen 

Berührungsihug, Schugidalter 

Störkhugighaltungen 

Beilpiele von Entftörungsmitteln und Entftörungen an Mo- 
toren, Gleihrichtern, Heilgeräten, Leucdhtröhren, Sahr- 
drahtleitungen, Scdyaltgeräten und ENGEN : . 

Ueberjpannungsihußidjaltungen ; 


Radioihaltungen 


Untennentreijfe, Deteltoren 

Gitter-, Unoden:, Heizlreis . 
Audionihaltungen . ; 
Berftärler . . 

Empfänger . 

Gleihrichter, Miderftandsverftärler 


Anhang (Tabellen) 


Eleltrotehnifche Einheiten und ld 

MWiderftandsberedjnung ; 

Leitungsberehnung 

Einheitswiderftand, Einheitsleitwert, Temperaturzahl . 

Strombelaftungsfähigteit blanter ou. 

Slolierte Leitungen . ; 

Diindeftabftände von Leitungen 

Rohrweiten nad) DIN . . 

Stromverbraud) von Motoren . 

Störungen an Motoren . 

Bildzeihen nad) DIN. . 

Ueberfegungsberhältniffe, Adyfenabftände, Siemenjgeiben- 
durchmefler, Anlapjttom von Motoren ‘ 
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148 
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Gleichstrom-Wecker-Schaltung 


Taste T ist gedrückt 





Z 


Gleichstr-Wecker, von2 Stellen zu betätigen 







Parallelschaltung mehrerer Wecker 


3 


3 bedeutet Voltzahl 
der Batterie 


Von? Stelle werden 2 Einschlagwecker betätigt 
2 | | 


2, 
nicht 
gen ormt 


© 


Die NW schaltet man hintereinander 


(DL 


Nebenschluß-Wecker-Schaltung 


nicht genormt 


Fortschell-Wecker -Anlage 





Ruhestrom- Arbeitstrom- 
Batterie Batterie ® 


yıı 


Ruhestrom-Wecker-Anlage 


ih 
Türkontakt 


Gb 





Wecker-Anlage mit Taste u. Türkontakt 
; | 





Wecker-Anlage mit Umschalter 


3Drähte 


Iruft an 


1 (Korrespondenzanlage) 


Gemeinsame Batterie 


ee ae nz 
2 Drähte 


SU 
I 


Iruft an 


Getrennte Stromquellen 


Wie oben mit Wechselschließtasten 





Iruft an 


I 


__4 
Wwecker-Anlage mit wechselseitigem Anruf 


© 


I betätigt Einschlag-Wecker 
TI Rassel-Werker 


(LZ 


Ber | 
Einschlag-und Rasselwecker 





Igedrückt, ertönt der Wecker 


Halte-| \ Tgedrückt,fällt,a"wieder ab 
Magnet|' 


| 1 
a 7 Einfache 


Wecker-Anlage mit Rückantwort 


Iruft Dan 


Erde als Rückleitung 





Ind. 


Wecker-An lage mit Induktoranruf 


"D . 
1 Glasscheibe 
—y —y 


Bei Gefahr Glasscheibe einschlagen 


Prüftaste 


Apparat c spricht an 


a,b undc selbsttätige Melder 


Ein Bimetallstreifen schließt 
bei gefahrdrohender Tempe - 
ratur den Kontakt 
Prüftaste 
Gefahr melde-Anlagen 





Haus-Wecker-Anlagen 











Haus-Wecker-und Türöffner-Anlage 


71 





Die Lampen brennen m. 
45V, die Ruftafel ar- 


beitet mit 3 V = 
Mechan. Ruftafel m. Summer u.Lampen 


12 


Auf Polarität achten! 


Rückstell-T | 


Stromwechsel-Ruftafel 


Rückstell-T 
Kippklappen-Ruftafel 





Rü-B K-W 


Se, OLOFOREI KOT IS, 


Anruf-B.  A-W. Kontroll-Ruftafel 
Ruftafel -Anlage mit Kontrolitafel für Hotels 


4-4 Anruf-Tasten I-IY Rückstell-Tasten. 











Schütz mit Arbeitskontakt 


Arbeitsschütz mit Ruhekontakt 
des Empfangskreises 





Schütz mit Wechselkontakt 
Schützenschaltungen m. 1 Batterie 


75 


Schütz mit Arbeitskontakt 


Unterbrechertasten 


Schütz mit Ruhekontakt 
Schützenschaltung mit 2 Batterien 
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7, ist gedrückt. R, schließt den Stromkreis 
für die rote Lampe 


Gepolte Schützen 
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RB=Ruhestrom-B 
WB=Wecker-B 


Prüftaste _ | 








spricht 
ein Apparatan,so ertönt der Wecker 












Einschlag-W Bei Drahtbruch 1Schlag und 


n Lglüht dauernd, 
Anlage bleibt trotz- 
45 dem betriebsklar. 
2-5 Schläge: 
| Apparate I--IV 
una) rufen an. 


Alarm-Anlagen fürRuhestrom 





18 


Lichtnnetz 


Polizei-W 


Alarm-Anlage für Schaufenster-Einbruch. 

Wird durch Einschlagen einer Scheibe der 
Ruhestromkreis unterbrochen ‚schließt das Schütz 
die Stromkreise für die Wecker und Licht. Die 
Prüftaste unterbricht den Polizeiruf bei Kontrolle 





Signal-L 


x 


& Beleuchtung 
Feuermelde-Anlage 


Bird ein Wielder (1, Il oder II in Tätigleit gefeht, fo wird der Empfänger ent 
fprediend den Stromitöhrn bewegt, der Zeiger gibt den Melder an, k feyliegt den 
Sontalt für den Aarın-W und Schün R.— Letters fÄjaltet die Beleuchtung ein. 
2ei Drahtbru lat der Unter los und fdyaltet die Signallampe ein; trotzdem ift die 


Anlage noch betriebotlar (über Erde). 





Elektrische Uhren-Anlage 
Die Hauptuhr Uhgibt die Stromstöße fürdie 
Nebenuhren Un. Die Schaltwalze Wbetätigt 
die4 Wecker (Pausenzeichen). Mittels Schalter 
S können die W außer Betrieb gesetzt werden (Ferien). 
T4---T4 dienen zum Inbetriebsetzen der W bei Feueralarm 
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Fernsprech-Anlagen 


Direkte Schaltung 


Indirekte Schaltung 


Verbindung zweier Fernsprechsteller 
(ohne Anruf) 


Eßzimmer 


Einfache Fernsprechanlage mit Anruf 
nur von einer Stelle 





/Ww\ 


L_RIIIIS 
ı 
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Hausfernsprechanlage 


mit gemeinsamer Batterie 
(direkte Schaltung) 


Verbindung zweier Sprechstellen 
j indirekte Schaltung) 





Verbindung zweier Sprechstellen mit 
Induktor-Anruf (Erde als Rückleitung) 


Verbindung zweier Sprechstellen 
mit Induktor- Anruf 
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Fernsprecher für Selbstanschluß 
(SW-Betrieb) 
a 













Rufstrom [Wechselstrom)=La-2-3-C-W-Lb 
Stromstoße zum Wählen=lLa-2-1-4-5-6-7-Lb 
Sprechstrom =La-2-1-4-5-J-M-Lb 


Handfernhörer 
abgenommen 








Die NummernscheibeN drehtsich zu - 
rück,wodurch bei5 Stromstöße erzeugt werden, 
die den Wähler betätigen 
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Ausschalter mit Steckdose 
allpolig 


einpolig 





Gruppenschalter 
allpolig 


einpolig 








allpolig 
Zweipoliger Dosenschalter 


NSGA 25 


einpolig 





allpolig 
Dreipoliger-Dosenschalter 


NGA 2,5 0) 


einpolig 





allpolig 
Serienschalter mit Steckdose 


NGA 15 (o) 


3(1+2) 


einpolig 





Wechselschalter 
allpolig‘ 


einpolig 





NGA (UV) 1,5 (0) 


einpolig 











Wechselschal ter mit Kreuzschalter 
altpolig 





NGA 145) 


einpolig 
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Beide Leuchten brennen 

\ in Parallelschaltung 
Wird der Schalter in gestrichelte 
Stellung gebracht, sind die 
Leuchten hintereinander ge- 





schaltet (Krankenhaus) 


Wechselschaltung für 
größere Entfernungen 





Sparschaltungen 
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allpolig einpolig 


Trepp enhausschaltung m. Kreuzschalter 








op 
allpolig einpolig 
Treppenhausschaltung m. Automat 
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polen, eventuell mit Netzdrossel wie oben. 
Beispiele vonStörschutzschaltungen für 
Nebenschlußmotoren. 
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Mindeitabftände von Leitungen 


BE BREERE Dffen verlegte Iofierte Leitungen! Ungeerbdete blanfe Leitungen 
Bel Spannweite von . 


Gegeben durd) die 
ar -eeeeen 













Eo 
E 5 || vom Erdboden guet 
S Sg im Sreien bereich 
8” 


von Wänden u. en 5 
lass. | Deoänpeieien: |, "7 ka 


unt. 1000 S2ml 2 cm 
bis 15008. 5 „ 































von einander, bis 15008 5 cm 






von Wänden „ MOD. 7,5 
und Gebände | " eo a ua” „ 6008.10 
tellen und ei 12000 ®. 126. n 14000 B. 12,5 „ 
Schuß. " Ben. n 24000 ®. 18 
„24000 DB. 18 „ e 






verfleidungen i 35000 BA , „ 95000 DB. 24 
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g von der 

& äußeren 1 cm je 1000 ®, 
=] Gebäude: aber mindeitens 10 

N cm 
= wand 

12) 






vom 
Erdboden 
im Freien 


(ungejhüßt) 













6m, 
über befahrenen Weg: 
Abergängen 7m 






Ungefhügte Spannung gegen Erde führende Teile zugängficher Schalttafelrhafelten 
. bon ber gegenüberliegenden Wand bei Niederfpannung 1m, bei Hodfpannung 1,5 m. 
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"Rohrweiten nad) DIN VDE 9048/9049 


‚ Lite Weite von Beihelrohren (P) und Ifolierrohren (J)') fowie Gastohren (G) 
für eine oder mehrere ifollerte Leitungen auf und in der Wand. 
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Für Rohre auf der Wand 







. . . 2 


S/s | 18 26 = 26 | 23 
2 26 26 372)| 292) |,4 
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ı) Die Zahlen gelten aud) für Stahlpanzerrohre. 2) Zür türzere Leitungsitreden 
(3 3. Abzweig zum Schalter) tann RohrYon nädjt Tleinerem . Durchmefjer verwendet 
werden. ?) Yür Stahlpanzerrohre 42 mm. 
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a) Sicherung durchgebramnt. _ 

b) Im Anlaffer ift. eine Unterbredjung 
vorhanden. " 

ce) Bürften find nicht eingejeßt oder liegen 
nicht auf. . : 

d) Magnetpole faljd) angeiäjloffen. 

e) Überlaftung. 







a) In der Anlage ift Rörperihluß vor- 
handen. 
b) Anlaffer ift zu llein. 






8) Briten ftehen nicht in der neutralen 
Adjfe. 

b) Bürften haben fchledte Auflage. 

0) Kolleltor ift verfchmupt. 

d) Kollettor ift ungleihmähig abgenupt 
(unrund). 

e) Wendepole falfch gefaltet. 

f) LXellende Berbindung ftellenweife 
(led. S 

g) "Zu breite oder zu jchmale Bärften be 
deden zu viel oder zu wenig Lamellen. 

h) Eine Magnetfpule hat Schluß. 

i) Motor Ift Aberlafte. 













k) Bürften liegen zu tofe-auf. 
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Störungen an Gleicjiteommotoren - 


a) Sicherung erneuern. 
b) Anlafjer ausbeflern. 


co) Bürften in Ordnung bringen. 


d) Schaltung richtig ftellen. 
e) Mit geringer Laft anlaufen laffen. 


i 2. Siherung fdlägt durdy: 


a) Anlage durdymeffen und Schluß be _ 
feitigen. 
b) Durd) einen größeren erjegen. 


8) Bürftenbrüde verftelen bis Yunten- 
bildung aufhört. (Marte beadhten.) 
b) Bürften einfchleifen und gut fäubern. 
0) Kolleltor abjdhmirgeln und reinigen. 
d) Kolleltor abdrehen; danad) Ifolation 

zwifdhen Qamellen ein wenig austragen. 
e) Schaltung ridtig ftellen. 
f) Die einzelnen Drähte (Spulen). feft- 

löten. 
8) Vorihriftsmäßige Bürften: einfepen. 
h) Die durd) Nadymeffen feitgeftellte [had 
 Hafte Spule ausbefjern. IE 
i) Belaftungsftromftärte meffen; wenn zu 

groß, auf zuläffige Höhe herabfegen. 
k) Bürftenfedern nadjjpannen. 












4. Anter wird fehr warm: | j 


8) Schluk im Unter oder am Kolleltor. 
b) Überlaftung. > 


| 5. Warme Lager: 
-a) Riemen ift zu ftramm. 
b) Motor auf Unterlage verjpannt. 


a) Ausbefjern. s 
b) (Gemeffene- Stromftärte mit Ungabe 
auf dem Leiftungsihild vergleidyen. 





a) ehler befeitigen. . 
b) fyehler befeitigen. .. 



















‚Störungen an Drehitrommotoren | 
.  Beleitigung der Störung: 


1. Balfhe Drehrichtung: 


Motor ift fall) angefchloffen. - Vertaufen von 2 Leitungsdrähten mil« 
on einander. . 


2. Motor läuft [chwer an: | 


a) Motor für Dreiedihaltung beftimmt, | a) Schaltung im Ständer ift zu ändern. 
Ständer aber in Stern gefcaltet. b) Nadhprüfen, u. U. Elelirizitätswerl be - 

b) Spannung zu niedrig. nadjrichtigen. 

c) Eine Läuferphafe unterbrodyen. ce) Unterbredjung befeitigen. 


3. Motor läuft nit an: 


Unterbredyung im Ständer oder Läufer- | Ausbellern. 
itromtreis. (SROerunBER durdhgebrannt.) | (Sicjerungen erneuern.) 


4. Motor wird gu warm: 


&) Stromflärte bei Belaftung mit Lei« 
ftungsihjlld vergleihen, u. U. Über 
laftung bejeitigen. 

b) Ständer ift in Dreied ftalt in Stern b) Umfdaltung des Ständers vornehmen. 
geihaltet, 


5. Motor brummt ftark bei großer Stromaufnahme: 
Windungsihluß in einer Ständerphafe. | Ausbeflern. 


6. Ständerfpulen werden zu warm. 


2) Überlaftung. a) Stärleren Motor en 
b) Bei normaler Belaftung Kurzihluß | b). Ausbeffern. 
in den Spulen. 


































a) Überlaftung. 













7. Durdybrennen einer oder mehrerer Sicherungen beim Einidyalten: 


a) Schluß in. der Leitung vom Schalter | a) Unterjuden und den fehler befeitigen. 
zum Stände. . 
b) Scdluß in der Leitung zum Anlaffer. 
ec) Schluß im Stator: 2 Phafen haben 
- miteinander oder ‚mit Eifen Schluß. 
d) Schluß im Läufer. 













b) Wie oben. 
c) Ausbeffern. 













.d) Busbehem. 


8. Warme anichi 
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Bildzeichen nach DIN VDE 700 
für Schaltungszeichnungen zu Fernmeldeanlagen 
am Ch Fernsprechgehäuse ÜX, Klinke 
— Lei bzwei Stöpsel 
Ba a = \ Handfernhörer | B 


—09— Schraubenklemme D- Arbeitsstromtaste 
=9= Verdrillte Leitung 


wooorx Bewegliche Leitung 2 Farbschreiber SL \_ ARuhestromtaste 
Al Kondensator fest . 

u veränderlich‘ ar Ferrischreibschütz —. Wechseltaste 

AR... regelbarer Widerstand Se Morsetaste 

ANT- induktionsfreier ® Ar Schütz(Relas)  !," | 

j d Umschalter 


-HIIB- nichtmetallischer = 
TWIIT“- Selbstinduktionsspule f Pal Wechselstromschütz t E 


BOB” Gleitspule } „+7 9®7> Hebelumschalter 


Laan) " n 
ronm Übertrager HIT] Rücksteliktappe 


SE Ya f 

Kegeltaste 
Drosselspule L Drosselschauzeichen I | 
F Kraftmagnet 


; _ #B- Sternschauzeichen yuull ” 
zu S zu ne —@®- Langsamunterbrecher < 1wänler 


0) Spannungsmesser Summer -T- Hauptsicherung 
—D— Strommesser -C>- Abzweig-Sicher 
—&— gepolter Stromzeiger kzrıl Ruftafel Er 6Grob- u 
(D> Klingeltransformator 1 CH Fein- F 
RVO— Lampe . 050 gepolte Ruftafel -9- Spannungs- = 


Sl Batterie für 6Volt | 
_GD_ Gleichstrom-Wecker u Feuermelder 


_GD_ Einschlag- « Hi >T" mauktor T Antenne 
_G®Wechselstrom- 


-D- Mikrophon . & Gitterröhre 
8 I Nummernschalter - : 
-{] Fernhörer It : —t4— Detektor 


Weitere Zeichen siehe Friedrich Tabellenbuch C, bezw. DIN-Taschenbuch 2 


154 


N RUE 
- Blitzableiter 
ı 


Bildzeichen nach DIN VDE 709 


für schematische Darstellungen von Starkstromanlagen 





Leitung 
—it— Leitungvon?3 Drähten 
—. Leltungskreuzung 
—T Leitungsabzweig 
/ Leitung kommtvon aben 
/ Leitung kommt vonunten _ 
/ Leitung geht nach oben 
rg Leitung gehtnach unten 
(o) Leitung in Rohr verlegt 
(9) Leitungauf Glocken verlegt 
(bo) Leitung inRohrdrähten - 
BC Blanker Kupferdraht 
NGA: 
NRA 
NPA 


Gummiaderleitung 


Rohrdraht 
Panzerader 
NPL Pendelschnur 
NSA Oummiaderschnur 
. KE Habel,eisenarmiert 
x  festeLampe 
Jen Bewegliche Lampe 
&? Lampenträgerm.3Lampen 
Spannungsmesser 
. Strommesser 
H Zähler 


CI Sicherung 
IH Dreipolige Sicherung 
Dreipolige Verteilungsschie- 


hrs ne mit 2 Abzweigen 


ö t ö Zweipoliger Hebelumschalter 


> 


)> sStechdose 

d Dosenschalter, einpolig 
Y Serienschalter 

: Oruppenschalter 

d Zweipoliger-Dosenschalier 
13 Um-und Wechselschalter 
% Kreuzschalter 


[) 
P . Einpoliger Hebelschalter 
für 30 Amp. 


Zweipoliger Minimal-Hebel- 
se schalter fürS0Amp. 


schalter für 20 Amp. mit {soller- 


d,  Zweipoliger Maximal-Hebel- 
1" ter Schutzkappe 


- & Ölelthstrommotor 


© Öleichstromgenerator 
(® Wechselstrommotor 
(d) Drehstrommotor 


Anlasser für 
Reihenschlußmotoren ' 


Regullier-Widerstand 
A Sterndreieckschalter 


HH Akkumulatorenbatterie 


Drehstrom-Transformator 
(Stern-Dreieck-Schaltung) 


Weitere Zeichen siehe Friedrich, Tabellenbuch C, bezw. DIN- Taschenbuch 2 
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Neue 
Schaltzeihen 
und Scaltbilder : 
in Startitrom: 

. anlagen 


Borbemertung: Die in . 
der Neubcarheitung begriffes 1. 


nen Normblätter für Schalt 
zeihen und GSchaltbilder in 
Startittomanlagen bringen 


voraustichtlid, folgende Inder | 


rungen: 

1. Di: Zeichen und Bilder 
ind ähnid wie in DIN 
"DE 716 (Mebgeräte) in 
Glieder (Einzelglieder) aufge- 
löft, die je nad) Bedarf zu den 
nadjftchenden Schaltzeihen zur 
fammei:gefeßt werben lönnen; 
as befteht das Cchaltzeidhen 

rt. 720 (Wotor) aus dem 
Ständer: und Läuferglied. 

Einzeldarftellungen: 
Das Schaltzeidhen ift die 
Aurzdaritellung ohne Innen« 
haltung. 


Das Schaltbild it die 
. Durftellung mit einfacher In« 


nen|daltun 
Das Shattungebitd ift 
1 die Darftellung mit ausführ 
fiher Innenidaltung. 
Der Leitungsplan ift bie 
Darftelung der _Leitungsver- 


| teilung einer Gtarlftroman.. 


lage. 

Der Inftallationsplan 
ift die einpolige Darftellung 
der Leitungsverlegung und 
der Anordnung der Scalt- 

eräte und Derbraud)er- einer 
Sntalationsanlage 

Der Schaltplan ift die 
KRurzdarftellung der Schaltung 
dur einpolige oder Sie. 
polige Shaltzeihen ohne Hiljs- 
leitungen. 

Der Grundfcdhaltplan ift 
Die vereinfachte Darftellung der 

ndfäßlichen Schaltung mit 

üfsleitungen, - jedod) ohne 
Keihentlemmen und ohne Rid« 
fit Da die räumlide Lage 


Shulteißen 


Dreblirom-Um- 
PBOnuE Shalt- 


2, 6000 
A so "Por/s, 
60/15 k R 
8) biber nbfkhe 
Darftelung 
b) neue verein» 


Kr a ä ; | 


Fra run 
Gleidhjftromgenern- 
tor, frembderregt m. | 
Kompenfations-e |" 
RN, ru 

e au 

etten Re Ahlers 
gelhaltet p 
Drebitrom-Ufgn- | 
Eon T 
Säleifringläufer, 
Bürftenabhebe u. 


Kurzihlukvorrid- 
lung 


Der Stromlaufplan lit bie nad) Strommegen 
aufgelöfte Darftelung der Echaltung mit Hiffsfeltungen 
(und Reihentlemmen), ohne Rüdfiht auf die räumliche 


"age und die Zufammengehörigleit der Tele 


Das Baufdaltbild ift die volftändige Dar, 
ftellung der Schaltung durd Schaltbilder ode» Schal. 
tungsbilder. Bejonders zu beadjten find -die Dar 
ftelungen von Widlungen und Widerftänden. (Giehe 
nädjfte Gelte.) . \ 

Die Dielgeftaltigleit der- neuen Scaltzihen und | 


" Scalibilder foU ermögliden, dag Schaltpläne mur 


nod einfarbig [Ahwarz gezeldjnet werben, was zuf 
Herftellung fertiger Lihtpaufen notwendig If. — ir 
die eindeutige Darftellung von Schaltplänen Ift DIN 
VDE 718 neu aufgefiellt worden. DIN VDE A9 
wird dadurd Nberjlüffig. 

DIN VDE 709 zeigt die Richtlinien für die Schal» 
tungsdarftellungen. Welentlihe Ergänzungen habe |.. 
DIN VDE 713, 713 (Apparate, Mafhinen, Schalter) | 
erfahren. 

Bei den Mafcinen {DIN VDE 716) wird ir 
die Ständerwidlung ein großer Kreis gezeichnet, als 
Läuferwidlung wird ein Lleiner Kreis Hineingezeichnet.. 
(Siehe obige Abbildungen.) 





- 






‚Neue 
Schaltzeichen 
und Scaltbilder 
in 
Starijtrom- 
anlagen 

Widlungen auf ruhendemn 


MWeichitahltern, 3.8, Trans- 
formatorenfpulen (1a). jind 
































zeichnen. Beweglihe Weid- 
itahlferne  (1c) jollen 'ge- 
jondert dargeitelt werden, 


ten mit Bfeiljpiße, welche die 
Rükfallrihtung angibt. Ein 
Magnetanfer wird als dider 
Balten  gejeidjnet. 

Miderjtände (2a. und b) 
werden wie in. der Hod)- 
frequenztechnif gezeichnet. 

Zur Anpallung an die 
TEC-Scaltbilder wurdenin 
der befannten Darjtellung 
‚einer Baiterie bzw. eines gal- 
vaniihen Elenıents die Bor- 
zeichen vertaujcht. Der furze 
"Strid) trägt in Zutunft das 
Zeihen >-,. während ‚der 
lange Steih das Zeichen + 
erhält. 

Das neue Zeichen für die 
Sicherungen (3a) Tann leicht 
noch nadträglih in Pläne 
Hineingezeicdynet werden. 

Erheblih umgearbeitet 
wurde DIN: VDE 716 
(Mebgeräte „aulw.). "DIN 
VDE 716 Blatt 4 wird er: 
jegt: durch a 0414. 


C 


9 


möglichit als dider Balt&r zu, 


=E 


& 


fe > er ae 


Schütanter durd) dide Bal: - 


fees | 


bu | 


De 
= 


TE, AiE a 


» Dh 
. 






Nr .. Schaltzeichen 
"rund Schaltbilder 


mE —- a |a) Widlung auf rubendem 


Weichltahltern oder Indut: 

tivität mit Stahl 
b) wahlweije an Stelle von a 
Nidlung mit beweglichen 
Weijitahltern bei Schalt: 
geräten (nur in Berbin: 
dung mit dem Zeichen für 
Weichjtahltern Dber Süß- 
anfer) 


— 


a) Ohmfher Widerjtand ohne 


_ 
— 


weientliche Induftivität 
). desgl, wahlweije, insbe- 
jondere Mekwiderjtand 
) Sicherung allgeniein, ins- 
bejondere Stromfidyerung 
(merihraubt) 
) wahlweije, Sicherung äll- 
gentein 


Pe allgemein 


Yon 


„ mit Sr Ei ' 
=‘ Stonvia, 7 24 


nv De aWwei ae: 
pfaden zur@ummen- 
oder Diff. - Bildung 
„ zwei Strompfaden 
zur Summen?»oder 
Diff. Bildung 
wi, zwei Spandungs: 
pfaden zur Propdnft- 
od. Quotientenbildg. 
„on zwei Strompfaden 
zur Wroduft- oder 
Quotientenbildung 
”„ „. Strom: und 
Spannungspfad 
‚zur Produft- oder 
Quotientenbildung 


-. (Beijpiel als mehrpoliges 
Schaltzeihen) Mekgerät ent- 
hält ein Mehwerf mit einem 


„ Strom- und Spannungspfad 
zur Produft- oder Diiotienten- 


bildung (zum  Malnehmen 
oder Teilen) 









